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| Kilka terminow
I

» |nformatyka, Computer Science — dziedzina naukowa, wiele definicji

= |CT, kompetencje cyfrowe — postugiwanie sie technologia, sprzetem i aplikacjami

= ksztatcenie informatyczne — okreslenie zaje¢ z informatyki

= edukacja informatyczna
= nazwa ksztatcenia informatycznego w klasach 1-3
= 0golny kontekst: informatyka i wykorzystanie komputerdw i technologii w edukacji

= Kompetencie informatyczne sg bazg dla kompetencii cyfrowych
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| Pamietajmy ... UCZEN
|

Celem edukacji informatycznej nie jest prezentacja mozliwosci komputerow i ich oprogramowania,
ale ujawnianie mozliwosci uczniow [zastyszane]

Kazdy cztowiek, kazdy uczen jest inny
lub inaczej, kazdy mozg jest inaczej okablowany  (personalizacja)

In education: equal opportunity as opposed to equal outcome
rowne szanse, w przeciwienstwie do jednakowych rezultatow [Steve Jobs]

| have never let my schooling interfere with my education [Mark Twain]
Nigdy nie dopuscitem, by chodzenie do szkoty kolidowato z moim (wy)ksztatceniem

Tylko takie reformy sg rzeczywiste, jesli sq odczuwalne w klasie (,pod tablicg”), w zyciu kazdej
konkretnej szkoty [M. Sawicki] widoczne w rozwoju kazdego ucznia [M.M. Systo]
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| Ksztatcenie informatyczne w Polsce
I

STAN: od 2017 w szkotach podstawowych

. |. Rozumienie,
i od 2019 w szkofach ponadpodstawowych. analizowanie |Il. Programowanie,
i rozwigzywanie aplikacje, robotyka
problemow

Podstawa programowa
Cele ogoine — takie same przez 12 lat w szkole

lIl. Komputery, sieci,
urzadzenia cyfrowe

V. Prawo
| bezpieczenstwo

V. Kompetencje
spoteczne

Definansowane przez
nie Europejska
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|Zmiany w podstawie programowej informatyki
|

Ustepujgca podstawa — poziom podstawowy

-1l VI-IV Gimnazjum LO, T,Z
od o0
Nowa podstawa — poziom podstawowy
-1l VI-IV VII-VIII LO, T, B1, B2
1 1L 000 ¢ 000¢0 0000 O
@ rozwigzywanie problemow/algorytmika @ nprogramowanie tekstowe: Python, C++

@ Programowanie blokowe: Scratch, w robotach projektowanie 3D

@ sterowanie urzadzeniami (robotyka) @ bezpieczenstwo, aspekty prawne
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| Filozofia i kultura ksztatcenia informatycznego
I

= gpiralny rozwoj uczniow (te same cele ogdine w K-12) przez wszystkie lata w szkole;
J.Bruner — kazdego mozna wszystkiego nauczyc, to zalezy tylko od sposobu podania

= |ogiczne, algorytmiczne, komputacyjne myslenie przed programowaniem

= myslenie komputacyjne — procesy myslowe angazowane w formutowanie problemu i
przedstawianie jego rozwigzan w taki sposob, aby komputer — cztowiek lub maszyna -
mogt je skutecznie wykonac; sktadajg sie na nie mental tools: abstrakcja, dekompozycja,
rozpoznawanie wzorcow, algorytmika, uogolnienie, refleksja

= konstruktywizm — indywidualne budowanie wiedzy w swoim umysle (J. Piaget)
= konstrukcjonizm — dzieci uczg sie w dziataniu i myslac o tym, co robig

= PCK - Pedagogical Content Knowledge (L.S. Shulman) — pedagogiczna wiedza
przedmiotowa, czyli jak uczy¢ (patrz J. Bruner), by uczen rozumiat i budowat swojg wiedze
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| Zrédto filozofii ksztatcenia informatycznego
|

dzieci uczg sie w dziataniu
| myslac o tym, co robig

konstruktywizm, konstrukcjonizm =~ —— [children learn by doing and
myslenie komputacyjne > by thinking about what they do]

Seymour Papert, Teaching Children Thinking, 1970
Ojciec konstrukcjonizmu
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Aby droge poznac przyszta
Trzeba pomniec, skad sie przyszto
[C. Norwid]

| Spojrzenie wstecz z mysla o przysziosci
I

= A.J. Perlis (1960.), przepowiednia: kazdy powinien umie¢ programowac

W Polsce:

= Rok szkolny 1964/1965/1966 — Ill i | LO, Wroctaw: klasy informatyczne

= 1970 - uniwersyteckie klasy matematyczne w XIV LO, Warszawa - teoria maszyﬁ:'Z. Pawlak

= Lata 1980. i dalsze: ekspansja idei S. Paperta i Logo

= Lipiec 1985: MOiIW, pierwszy program nauczania El dla LO - informatyka nigdy nie znika z LO

=  Maj 1986: Elwro 800 Junior — wygrywa konkurs na komputer szkolny

= Koniec lat 1980. — pierwszy podrecznik do elementow informatyki

= 1991 Polska przytaczona do Internetu, Internet dla Szkot (1dS)

= 2002: Matura z informatyki

= Otwarcie na swiat: Ol, Konkurs Bobr, konferenCJe ISSEP i WCCE
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: - z z Aby droge poznac przysztg
! Spojrzenie wstecz z mysla o przysztosci, XX/XXI Tiz6ba pomniec skad sie przyszlo

T11999: Junior Windows, Junior Office [C. Norwid]
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Aby droge poznac przysztg
Trzeba pomniec, skad sie przyszto

| Koleje losu informatyki w edukacji
! [C. Norwid]

= pauczanie programowane: system PLATO (1959), B.F. Skinner, dzisiaj systemy adaptacyjne

= alfabetyzacja komputerowa (lata 80.- 90.) — podstawy postugiwania sie komputerami — gdy
komputery zaczety sie upowszechniac

= biegtos¢ w postugiwaniu sie technologig (XX/XXI w.) — podstawowe pojecia i idee
informatyczne — baza dla rozumienia technologii w jej rozwoju, zdolnosci intelektualne w
kontekscie Tl — obecnie to zakres kompetenciji cyfrowych

XX/XXI w.: technologia informacyjna jako informatyka dla kazdego — Slepa uliczka

» informatyka wypracowata mental tools — metody rozumowania — myslenie komputacyjne —
przydatne w rozwigzywaniu problemow rzeczywistych z roznych dziedzin

Teraz: informatyka i myslenie komputacyjne dla kazdego

www.etwinning.pl [HIOSE § Twinning [l Eurydice [R5

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji



Konferencja z warsztatami doskonalenia zawodowego
Edukacja informatyczna w szkotach europejskich - 16 grudnia 2022 r.

| Po latach staran (od 1985), w 2015 byliSmy gotowi
|
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na kazdym etapie edukacyjnym byt obowigzkowy przedmiot informatyczny

w szkotach pracowali nauczyciele z uprawnieniami do uczenia tych przedmiotow, ale nadal
jest potrzebne ich doskonalenie do nowej podstawy

= wyjatek — nauczyciele w 1-3; czesto zlecajg zajecia informatyczne informatykom z
wyzszych etapow edukacyjnych, 1-3 to najwazniejszy etap w ksztatceniu informatycznym

szkoty sg wyposazone w podstawowy sprzet informatyczny; teraz nowe inicjatywy:

Laboratorium przysztosci, np. roboty

srodowiska programistyczne sg powszechnie dostepne i bezptatne; wiele darmowych

aplikacji edukacyjnych w sieci

duze zaangazowanie uczniow i gotowos¢ do udziatu w zajeciach

informatycznych/programistycznych; musimy ich zainteresowac, by nie porzucili informatyki.
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| A w swiecie — ruchy: Informatyka dla Wszystkich - CS4All g |
| /3 o) vy
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I : B &
styczen 2016: Prezydent Obama ogtasza CS4All - Informatyka dla wszystkich L

wczesniegj, grudzien 2013: zaczyna funkcjonowac The Hour of Code, z hastem:
Kazdy uczen w kazdej szkole moze uczy¢ sie informatyki Hadi Partovi

jeszcze wczesniej, styczen 2012: ICT znika z podstawy programowej w
szkotach w Wielkiej Brytanii i robi miejsce dla informatyki — computing

w Wielkiej Brytanii, 2012, rzad: uczniowie nie powinni traci¢ czasu i swojego
potencjatu przed klawiaturg i monitorem, ale powinni tworzy¢ wtasny komputer
w 2014: pojawia sie BBC micro:bit — brytyjski komputer szkolny — i wszyscy
uczniowie w wieku 11 lat otrzymali go za darmo od rzadu

powstajg: agenda Informatics Europe i koalicja Informatics for All
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| Inicjatywy o zasiegu Swiatowym
|

= Scratch, jezyk i $rodowisko (w chmurze) | .
programowania, nastepca Logo. A

> s =)
BLEL L N i

= Miedzynarodowy konkurs informatyczny Bobr, od 2004

= The Hour of Code — Godzina Kodowania — godzina,

ktéra trwa caty rok, od 2013 — info na mmsyslo.pl B S JRRCY -
= 0od poczatku jest wersja po polsku 4
= ponad 650 tys. zarejestrowanych uczniow z Polski

= rozrywka, zabawa i nauka programowania oraz informatyki
* CODE YOUR OWN
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| Inicjatywy o zasiegu Swiatowym, c.d.
|

Wybrany wiersz instrukcje

PRYSZNIC

, PRYSZNIC

1 erysenic t jest zabawka.
2 Pr hawka
3> do wych

¥

= The Hour of Code — Godzina Kodowania — code.org
= Komentarz medialny do wierszy Michata Rusinka

= microbit.org — tworzenie systemow wbudowanych z
ptytkg BBC micro:bit, programowanie w blokach,
Pythonie i Java Script; symulacja; w innych robotach

= olbrzymi rynek robotow i konstrukcji robotycznych

e —
\
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| Nowe trendy w nauczaniu informatyki — physical computing
I ;

= Physical computing — informatyka z urzagdzeniami wbudowanymi
= kazde urzadzenie elektroniczne ma wbudowany uktad mikroprocesorowy ¥
= w edukacji: zaczynamy od ptytki (BBC micro:bit, Arduino) i tworzymy urzadzenie wraz z
odpowiednim oprogramowaniem, gtownym celem nie jest jednak nauka programowania
= m:b: alarm na zmiane Swiatta, wilgotnosci, ruchu, zanieczyszczen; ostrzeganie ludzi, zwierzat,
= Swiatowy program: do your :bit — realizacja Globalnych Celéw Zréwnowazonego Rozwoju
= zaleta m:b — wiele scenariuszy mozna zrealizowac w ciggu 1 godz. lekcyjne;
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Reakcja na zblizenie  Bezprzewodowy alarm  Gra w reakcje
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| Nowe trendy w nauczaniu informatyki — sztuczna inteligencja, Al
|
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Al napedzana moca komputeréw — superkomputer wykonuje obecnie ok. 10'8 op./sek.
inny typ algorytmow — zamiast pamietania ruchow w szachy, uczy sie grac grajac ze soba.
matematycy; K. Goedel: ,ludzki umyst nieskonczenie przewyzsza moc jakiejkolwiek

skonczonej maszyny”; R. Penrose: ,mamy dostep do matematycznych prawd (twierdzen),
ktore sg poza zasiegiem mozliwosci jakiegokolwiek robota’ <%

zastrzezenie Ady Lovelace (pierwsza programistka, | pot. XIX w.): ,nie nalezy w zadnym  ZF\
razie uwazac, ze maszyna (analytical engine) moze cokolwiek sama z siebie stworzy¢” ““&
Refleksja intelektualisty, E. Necka, 2005: maszyna jest inteligentna inteligencjg programisty
A. Einstein ...

osobiscie uzywam okreslenia Inteligencja +

Edukacja — jaka bedzie szkota? Stare pytanie: edukacja bez nauczyciela, tylko boty?
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| Sztuczna inteligencja — uczenie maszynowe
I

Cechg inteligenciji jest umiejetnos¢ uczenia sie
" uczacy (sie) bot-nauczyciel — ale kto kogo uczy?
= translator Google — uczy sie maszynowo — jednak staby uczen
= (oogle maps — analiza roznych drog: dom — szkota
= uczenie maszynowe: code.org — Swietna zabawa

WYKRYJ JEZYK  ANGIELSKI  POLSKI Ttumaczenia student y
Rzeczownik Czg:
StUdent student student, undergraduate, collegian, academic, gownsman
i POLSKI ANGIELSKI NIEMIE

Czy to jest ryba?

stuchacz listener, student, hearer, auditor

badacz researcher, investigator, explorer, scholar, student, pathfinder
o)
‘st(y)oodnt StUdent =N adept adept, student, pupil, votary, hand
®© Nie Ryba v Ryba
o) uczacy sie learner, student

akademik dormitory, hostel, student
zak student, abecedarian

©

scholar student
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| Sztuczna inteligencja wokot uczniow, w ich rekach
I

Uczniowie majg wiele okazji, by stykac sie z tym, co zalicza sie do Al:

gry z komputerem: o/x, warcaby, Sudoku, saper, szachy, go, bridge, ...
uczenie maszynowe: translator Google, Google maps, code.org
robotyka edukacyjna — reakcja na czujniki programowalne

CAPTCHA - odwrocony test Turinga

roboty/automaty przemystowe:
= hitps://www.youtube.com/watch?v=P7fi4hP y80
= hitps://www.youtube.com/watch?v=IMPbKVb8y8s

Chat GPT - Al partner — rozwigzuje zadania matematyczne, pisze historyjki, dyskutuje
loT — Internet rzeczy

Cztowiek
Komputer Komputer wysyta kod AT 7

Bot komputerowy

Generalnie, ta inteligencja maszynowa czesto wymaga wsparcia przez ludzkg inteligencja.
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|Sztuczna inteligencja — modul w podstawie (informatyki) _;} Al4K12
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Postrzeganie otoczenia — komputery postrzegajq i odbierajg swiat za pomoca:czujnikow:
rozpoznawania mowy, twarzy, obiektow, rozumienie otoczenia/scen, dziekow, promieni itp.

Reprezentowanie, rozumowanie i podejmowanie decyzji — agenci komputerowi dysponujac
reprezentacjg | modelem otoczenia podejmujg na ich podstawie decyzje: reprezentacja wiedzy,
sieci semantyczne, wyszukiwanie heurystyczne, algorytmy wnioskowania

Uczenie sie na podstawie danych — sieci neuronowe: uczenie maszynowe, klasyfikatory,
dyskryminatory, nauka o danych, zestawy treningowe

Naturalne interakcje — tworzenie agentow, ktore w naturalny sposob kontaktujg sie z ludzmi:
rozumiejg jezyk naturalny, prowadzg dialog, liczg efektywnie

Konsekwencje spoteczne — wptywy Al na spoteczenstwo, pozytywnie i negatywnie w zakresie:
etyki (przejrzystosc i odpowiedzialnos¢ systemow Al, prywatnos¢, bezpieczenstwo) i wptywow
technologii Al na spoteczenstwo: roboty jako stuzacy, efekty gospodarcze, konsumpcja energii

Frotih- - Dofinansowane przez
e Eu ryd ice - Unie Europejska

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji



Konferencja z warsztatami doskonalenia zawodowego
Edukacja informatyczna w szkotach europejskich - 16 grudnia 2022 r.

| Uczen przysziosci — migawki z zaje¢ w SP12 w Gdyni
|

Gadzety elektroniczne: komputery, BBC micro:bit, roboty

BBC micro:bit

Genibot szuka drogi
j Twinning
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| Uczen przysziosci — migawki z zaje¢ w SP12 w Gdyni
|

Projektowanie, planowanie, realizacja

Wypalanie wzorow

) __."] :

o [ E S N T S . i

WyszyWanie -‘ Wytwarzanie i pieczenie piernikow

www.etwinning.pl HIOSE 5 Twinning

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

Dofinansowane przez
Unie Europejska




Konferencja z warsztatami doskonalenia zawodowego
Edukacja informatyczna w szkotach europejskich - 16 grudnia 2022 r.

| Dziekuje za uwage

! Kontakt
syslo@ii.uni.wroc.pl
http://mmsyslo.pl
https://pl.wikipedia.org/wiki/Maciej Marek Systo
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